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Ponizszy dokument zostat opracowany oraz wydany przez INGEDE
przy partnerskim udziale wspotpracujgcych jednostek badawczych.
W ramach projektu EcoPaperLoop INGEDE Method 12 dokument
ten zostat przettumaczony na jezyki obce. Jednakze, w przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci, wersja angielska pozostaje jedyng
potwierdzong oficjalnie i obowigzujgca.
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Przydatnos¢ do recyklingu wyrobow zadrukowanych jest kluczowg kwestig w zrownowazonym
cyklu zycia papieréow graficznych. Poprawa jakosci oraz zabezpieczenie przydatnosci materiatu
do recyklingu ma priorytetowe znaczenie w pracach stowarzyszenia INGEDE.

Jednym ze sposobow realizacji tego zadania jest zapewnienie odpowiedniego narzedzia do
oceny przydatnosci materiatu do recyklingu w dwoch podstawowych aspektach:

e Odbarwialnos¢,
o Podatnos¢ na sortowanie aplikaciji lepkich.

W tym celu opracowano zbiér metod symulujgcych warunki pracy w poszczegdélnych etapach
procesu w zaktadach przemystowych prowadzgcych odbarwianie makulatury w skali
laboratoryjnej, w warunkach standardowych . To umozliwia oszacowaé skale problemu, jakg dla
prowadzgcego odbarwianie stanowi¢ bedg rozwazane wyroby zadrukowane. Zaktady
prowadzgce odbarwianie makulatury wytwarzajg mase z odbarwianej masy makulaturowej,
ktéra stanowi surowiec do produkcji papieru gazetowego, papieréw graficznych i do pisania
(najczesciej wykorzystuje sie makulature o duzej zawarto$ci mas mechanicznych). Papiery te
zwykle poddawane sg odbarwianiu w srodowisku alkalicznym. Warunki te okreslane sg mianem
.ZWyktych warunkéw pracy”. Wyroby zadrukowane, ktére sg pozyskiwane z gospodarstw
domowych, zbierane razem z gazetami i magazynami, sg réwniez przetwarzane w zwyktych
warunkach pracy. Omawiana metoda zostata opracowana z myslag o ocenie odbarwiania
poszczegoblnych rodzajow wyrobéw zadrukowanych.

1 Zakres

Ponizsza metoda INGEDE opisuje procedury oceny mozliwosci odbarwiania wyrobow
zadrukowanych w procesie flotacji prowadzonej w srodowisku alkalicznym. Metoda ta nadaje sie
do odbarwiania dowolnego typu wyroboéw zadrukowanych.

2 Terminy i definicje
Masa makulaturowa odbarwiona (DP):

o Masa wtdknista wytworzona w wyrobdw zadrukowanych wedtug tej metody
Nieodbarwiona masa makulaturowa (UP):

e Masa widknista wytworzona z wyroboéw zadrukowanych rozwtoknionych mechanicznie z
dodatkiem srodkéw odbarwiajgcych poprzedzajgcych proces flotacii.
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3 Zasada

Flotacja jest najpowszechniejszg metodg usuwania farb z makulatury w procesie recyklingu
papieru i tektury z odzysku. Metoda INGEDE 11, w skali laboratoryjnej, okresla najwazniejsze
etapy procesu odbarwiania makulatury z wykorzystaniem procesu flotacji: wytwarzanie masy
widknistej] wtérnej i flotacja. Symulacja przecietnego wieku papieru odzyskiwanego z
gospodarstw domowych odbywa sie w etapie przyspieszonego starzenia (starzenia sztucznego).
Dotozono wszelkich staran w celu opracowania procedur, w ktérych zbedne jest wstepne
badanie papieru niezadrukowanego. Procedura laboratoryjna zostata pokazana na Wykresie 3.
Stopien odbarwiania oceniany jest na podstawie trzech parametréw jakosci mas odbarwianych
oraz dwoch parametréw procesowych:

Parametry jakosci:

o Jaskrawos$c¢ subiektywna

e Odcien

o Cetki (dwie kategorie rozmiaréw).
Parametry procesowe:

¢ Eliminacja farby

e Ciemnienie filtratu.
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4 Wyposazenie i sprzet dodatkowy

4.1 Wyposazenie

o Komora grzewcza z naturalng/wymuszong wentylacjg lub turbulencjg powietrza (zgodna

z ISO 287)
e Waga analityczna do 1 000 g z doktadnos$cig do przynajmniej 0,001 g
o Waga analityczna do 3 000 g z doktadnoscig do przynajmniej 0,1 g

o Rozwtdkniacz Hobarta N 50, dostepny w Hobart GmbH. Mieszadto oraz pokrywa
powinny by¢ podobne do tych na Rysunkach 1 i 2. Mozliwy jest rowniez montaz
tachometru zatrzymujgcego automatycznie prace rozwtdkniacza.

Rysunek 1: Mieszadto do Rysunek 1: Pokrywa do rozwiékniacza
rozwlokniaczaHobarta Hobarta

e taznia wodna z opcjg kontroli temperatury

o Plyta grzewcza z mieszadtem magnetycznym lub komercyjny bojler

e Laboratoryjna komora flotacyjna (rekomendowana: komora PTS, Voith Delta 25™)
e Skrobak z tworzywa sztucznego (w przypadku komory PTS)

o Zlewki

¢ Piec muflowy dostosowany do spalania w temperaturze 525 °C

o System pomiaru skali pH z doktadno$cig do 0,1 punktu.

Uzycie innego sprzetu nalezy zasygnalizowaé w raporcie badawczym.

4.2 Substancje chemiczne
o Wodorotlenek sodu (NaOH), (PA), CAS # 1310-73-2
o Krzemian sodu 1,3-1,4 g/cm?® (38—40 °Bé)
e Woda utleniona (H,0,), np. 35 %
e Kwas oleinowy (C,;H,,0,), extra pure, CAS # 112-80-1, np. Merck Article No. 1.00471
e Chlorek wapnia dwuwodny (CaCl, - 2 H,0), CAS # 10035-04-8
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5 Procedure
Wyrob
zadrukowany
Piec:
t =72h Starzenie
T =60 °C Standardowa receptura
odbarwiania:
0,6 % NaOH
- 1,8 % Krzemian sodu
Rozwidkniacz 0,7 % H,0,
Hobarta: ‘a0 -
c =15 % 1 1 0,8 % kwas oleinowy
t =20 min Rozwtdknianie
T=45°C
m= 200 g
V=2

t aznia wodna:

c=5%
t =60 min
T=45°C

Komora flotacyjna, na
przyktadzie

Voith Delta:
c=08%

t =12 min

T=45°C

m=180g

A

Sktadowanie

2 filtry

y

Flotacja

2 filtry

masa widknista
" nieodbarwiana:

odbarwiona mas
[, makulaturowa:

2 arkusiki laboartoryjne
2 membrany filtracyjne

Rysunek 3: Sprawdzanie mozliwosci odbarwiania wedtug standardowej receptury
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5.1 Pobieranie probek

Nie nalezy rozdziela¢ testowanych probek wyrobéw zadrukowanych. Minimalna masa kazdej
zadrukowanej probki wynosi 250 g bezwzglednie suchej masy.

5.2 Identyfikacja

Kazdy wyréb zadrukowany powinien zawieraC, jezeli dane te sg dostepne, nastepujgce
informacije: tytut, wydawnictwo, data wydania, kategoria, technika druku i rodzaj papieru. Nalezy
ustali¢ zawartos¢ popiotu w rozwazanej prébce. Zwazyé caty wyrdb zadrukowany. Po wazeniu,
usung¢ wszystkie wkiadki oraz nie papierowe dodatki tak, aby ustali¢ ich udziat w catkowitej
masie wyrobu zadrukowanego.

5.3 Wydzielenie aplikacji wykorzystujgcych klej

W celu ustalenia sklonnosci do powstawania zanieczyszczen kleistych nalezy usung¢ z papieru
wszystkie widoczne aplikacje wykorzystujgce klej, oznaczyé je i przechowywaé oddzielnie.
Klejone grzbiety magazynow i katalogow nalezy rozdziela¢ wedtug wytycznych z metody
INGEDE 12.

5.4 Przyspieszone starzenie

Umies¢ probki w komorze grzewczej ustawiajac parametry — 60+£3 °C / 72 h. Przyspieszone
starzenie prébek jest konieczne, poniewaz czas przechowywania makulatury moze wptyna¢ na
jej podatnos¢ do odbarwiania. Warunki przyspieszonego starzenia odpowiadajg 3-6 miesigcom
starzenia naturalnego.

5.5 Rozdzielanie probek

Po zakonczeniu procesu 5.4, probki darte sg na kawatki o wymiarach okoto 2x2 cm? i
klimatyzowane. Czes$¢ z klimatyzowanych prébek postuzy nastepnie do ustalenia wilgotnosé
zgodnie z I1SO 287 (przynajmniej jedna prébka o masie 50 g). W oparciu o uzyskane wyniki
obliczamy wage powietrznie suchych prébek, poréwnujgc z wagg bezwzglednie suchych prébek.

5.6 Wazenie prébek

Po recznej homogenizacji prébek, nalezy zwazy¢ 200 g bezwzglednie suchej masy badanych
probek.

5.7 5.7 Przygotowanie wody rozcienczajacej

Podczas badan laboratoryjnych wyrobéw zadrukowanych (5.9 do 5.13) uzywa sie wylgcznie
wody specjalnie do tego przygotowanej i posiadajgcej odpowiednig twardosc.

Aby uzyskac pozgdang twardos¢ nalezy dodawac chlorek wapnia dwuwodny (CaCl, - 2 H,0)

do demineralizowanej wody tak dtugo az stezenie jonéw wapnia osiggnie 3,21 mmol/l, réwne
472 mgl/l, co przektada sie na 128 mg Ca?"/l.
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Jezeli stosujemy wode z kranu nalezy to odnotowaé w raporcie podajgc réwniez jej twardosc.
Przygotowujgc probke zachowujemy stalg temperature 45 °C. Dlatego wode do badan
sprzechowujemy” w tazni wodnej z mozliwoscig kontroli temperatury. Istnieje tez mozliwos¢
podgrzania czesci wody do znacznie wyzszej temperatury przy wykorzystaniu bojlera po czym
stopniowo dodajemy zimnej wody az do osiggniecia pozgdanej temperatury. Odradza sie
osobne podgrzewanie roztworow (woda, roztwdr chemiczny i woda utleniona).

5.8 5.8 Przygotowanie i dozowanie zwigzkéw chemicznych

Standardowo uzywa sie nastepujacej receptury:

Tabela 1: Standardowa receptura do odbarwiania

Zwigzek chemiczny Doza (dot. masy bezwzgledne;j
badanego papieru)

Wodorotlenek sodu 0,6 % (100 %)*

Krzemian sodu 1,8 % (1,3-1,4 glcm®)*

Woda utleniona 0,7 % (100 %)

Kwas oleinowy 0,8 % (extra pure)

* Tylko jesli wspétczynnik pH jest zbyt wysoki po etapie rozwiokniania lub zbyt niski przed
flotacja, nalezy dostosowac¢ dawki wodorotlenku sodu i krzemianu sodu (patrz 5.10). Upewnij sie
czy dawki zwigzkéw chemicznych nie przekraczajg granicy tolerancji rzedu =*1 %. Dobrym
rozwigzaniem jest uprzednie przygotowanie 2 litrow roztworu, ktore wystarczg na 5 testow.
Rozpus¢ 6 g wodorotlenku sodu w demineralizowanej wodzie i podgrzej do okoto 60 °C po
czym dodaj 8 g kwasu oleinowego. Mieszaj do uzyskania klarownego roztworu po czym dodaj
18 g krzemianu sodu i uzupetnij zdemineralizowang wodg uzyskujgc tgcznie 2 litry. Tworzenie
mydta zmniejsza zasadowos¢. 0,144 % wodorotlenku sodu jest potrzebne do neutralizacji kwasu
oleinowego. Dodatkowo do kazdego badania przygotowuje sie 100 ml nadtlenku wodoru,
uzywajgc zimnej zdemineralizowanej wody.

5.9 Rozwildéknianie

Napetnij rozwidkniacz Hobarta odpowiednig ilosciowo probkg (200 g bezwzglednie suchej
masy). Nastepnie wez 400 ml roztworu chemicznego i dodaj odpowiednio podgrzanej wody tak
aby uzyska¢ doktadnie 1233 ml. Wigcz rozwitokniacz Hobarta na kilka sekund dolewajgc
uprzednio $rodki odbarwiajgce. Nastepnie wylgcz rozwidkniacz na kilka sekund. Potem
zatrzymaj go i usun wszystkie skrawki papieru ze scian naczynia. Powtarzaj ten krok do skutku.

Po pierwszym zatrzymaniu dodaj 100 ml roztworu wody utlenionej. Stezenie masy wynosi teraz
15 %. Natychmiast po tym zacznij rozwtoknianie.

Rozwtoknianie prowadzi¢ przez 20 min, w temperaturze okoto 45 °C, ustawiajgc predkosé
wirnika na 2.

Aby utrzymag¢ statg temperature i zapobiec stratom wynikajgcym z rozlewania nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie (patrz Rysunek 2).




Metoda Ocena przydatnosci do recyklingu
INGEDE 11 produktéw zadrukowanych
Strona 7 — préba odbarwiania —

5.10 Wartos¢ pH po rozwioknieniu

Po zakohczeniu rozwtokniania zmierz poziom pH. Precyzyjny pomiar uzyskujemy tworzgc
niewielkg ilos¢ filtratu z probki masy widknistej. Docelowy poziom pH wynosi 9,5. Zgodnie z
wytycznymi z rozdziatu 5.8, dozwolony zakres pH to 9,5 + 0,5. Jezeli poziom pH wykracza poza
powyzszg skale, probke nalezy odrzuci¢ i nalezy powtorzyé badanie zmieniajgc dawke
zwigzkéw chemicznych. Jesli poziom pH jest za niski to nalezy zwiekszy¢ dawke wodorotlenku
sodu. Za wysoki poziom pH oznacza koniecznos¢ zmniejszenia dawek zaréwno wodorotlenku
sodu jak i krzemianu sodu (w tej samej proporcji). Minimalna dawka wodorotlenku sodu wynosi
0,2 %. Zaczynajgc od niestandardowej chemicznej formuty, nie majgc udowodnionego zwigzku z
formutg standardowsg, akceptowany poziom pH znajduje sie w zakresie 9,50,2.

Rysunek 4 opisuje the procedure zaczynajgc od standardowej i niestandardowej formuly
chemicznej.
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Rysunek 4: Tolerancja wartosci pozioméw pH

ANEKS A opisuje metode wstepnego badania poziomu pH po jego przechowywaniu z
wykorzystaniem mniejszej probki. Daje to ogdlny zarys tego czy nalezy sie spodziewaé zbyt
niskiego czy zbyt wysokiego poziomu pH. Zasady badania wstepnego mogg by¢ stosowane
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réwniez z innymi dawkami zwigzkdédw chemicznych ale nie kompensujg tradycyjnego
rozwiokniania 200 g bezwzglednie suchej masy masy wtoknistej. Wymogi dotyczgce tolerancji
poziomow pH muszg zostac spetnione niezaleznie od wynikéw badan wstepnych.

5.11 Przechowywanie

llos¢ masy widknistej potrzebnej w catym procesie badawczym zalezy od ilosci wymaganych dla
przygotowania arkusika laboratoryjnego oraz uformowania warstwy filtracyjnej (5.14). Potrzebne
minimum to 12 g bezwzglednie suchej masy nieodbarwionej masy makulaturowej (UP) i 15 g
bezwzglednie suchej masy odbarwionej masy makulaturowej (DP). Ubytki w masie zalezg od
uzytych wyrobow zadrukowanych i w procesie flotacji mogg dojs¢ nawet do 50 %.

Umies¢ wymagang ilo§¢ materiatu w tazni wodnej o temperaturze wody 45 °C i 5 % stezeniu na
60 minut. Woda rozcienczajgca, ogrzana do 45 °C powinna mie¢ zatozong twardosé.

Zmierz poziom pH przed i po okresie przebywania masy witoknistej w tazni wodnej. pH mozna
zmierzy¢ z odpowiednig doktadnoscia badajgc pH przy stezeniu masy widknistej
odpowiadajgcemu stezeniu, w ktérym znajduje sie ona w tazni wodnej. Jednak zaleca sie
mierzy¢ poziom pH zaréwno przed jak i po pobycie w tazni wodnej na podstawie badania filtratu
nie zawierajgcym widkien w celu osiggniecia doktadniejszych wynikéw. Filtrat mozna fatwo
uzyska¢ naciskajgc matym cedzakiem na powierzchnie masy widknistej. Nastepnie mozna
zanurzy¢ elektrode do pomiary pH w filtracie uformowanym wewnatrz cedzaka.

5.12 Rozcienczanie

Po okresie przechowywania, probki nalezy rozciehczyé w wodzie o temperaturze 45 °C, tak aby
zakonczy¢ wszystkie procesy chemiczne przed przejsciem do kolejnych etapéw badania. Do
prébek UP uzywamy zwyktej wody z kranu. Do prébki masy przeznaczonej do odbarwienia
uzywamy wody o temperaturze 45 °C o odpowiedniej twardos$ci. Stezenie, po rozcienczeniu,
powinno zwierac sie w granicach 1 %; moze to by¢ stezenie wymagane w procesie flotac;ji.

Zmierz poziom pH. Dla stezenia masy dostoswanego do procesu flotacji powinno by¢ wieksze
rowne 7,5 — pod warunkiem, ze po rozwitdknianiu wymagania dotyczgce poziomu pH zostaty
spetnione. Jezeli przed procesem flotacji poziom pH wynosi mniej niz 7,5, nalezy odrzuci¢
prébke i powtdrzy¢ badanie z wieksza dawkg wodorotlenku sodu.

Rozpocznij proces flotacji przez przygotowaniem prébek UP.

5.13 Flotacja

Jesdli komora zawiera duze metalowe czesci to rozgrzej jg z wykorzystaniem gorgcej wody. Po
uptywie kilku minut wylej wode ,,ogrzewajgca” i nastepnie wlej wode do badah o temperaturze
45 °C co pozwoli unikng¢ zbierania sie badanej masy w martwych punktach. Dodaj probke
rozcienczonej masy do komory flotacyjnej. Punktem rozpoczecia procesu flotacji jest poczatek
napowetrzania. Czas prowadzenia procesu omoéwiony zostat w ponizszych czesciach materiatu
dla poszczegdlnych, rekomendowanych komér flotacyjnych. Dla innych niz zalecane komér
flotacyjnych proces nalezy prowadzi¢ do osiggniecia hyper-flotaciji.
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5.13.1 Komora flotacyjna PTS

Zastosuj nastepujgce ustawienia dla procesu flotacji: napowietrzanie 60 I/h, predko$¢ mieszania
w zawiesinie 1200 min™', czas flotacji 10 min, temperatura okoto 45 °C, stezenie okoto 0,8 % z
12 g bezwzglednie suchej masy widkniste;.

W czasie flotacji usuwamy za pomocg skrobaczki zbierajgca sie piane zachowujac ja, jezeli to
mozliwe, w oddzielnym naczyniu. Na biezgco uzupetniany ubytki wody utrzymujgc statg ilosé
cieczy na poziomie krawedzi przelewowej. Po 10 minutach flotacji wyltgczamy napowietrzanie i
mieszadto. Uzywamy wody rozcienczajgcej zeby wyptukaé wszystkie pozostatosci z krawedzi
przelewowej do oddzielnego naczynia a nastepnie odwadniany piane. Ustalamy ilosé
pozostatosci wg ISO 4119 i na podstawie tej wartosci obliczamy wydajnos¢ flotaciji.

5.13.2 Voith Delta 25TM

Napowietrzanie winno wynosi¢ okoto 71/min. Uzyj arkusza kalibracyjnego do znalezienia
wiasciwego punktu na skali. Pozostate parametry: czas flotacji — 12 min, temperatura zawiesiny
— okoto. 45 °C, stezenie — dok. 0,8 % (poczatkowo przy 180 g bezwzglednie suchej masy
badanej masy wtdknistej).

Podczas procesu flotacji nalezy uzupetnia¢ wode z wykorzystaniem wody o temperaturze 45 °C
w celu zachowania odpowiedniego poziomu napowietrzonej zawiesiny. Jezeli piana formuje sie
zbyt stabo, zwieksz poziom wody tak, zeby zapewni¢ przelanie piany. Ustalamy ilos¢
pozostatosci wg ISO 4119 i na podstawie tej wartosci obliczamy wydajnos$¢ flotaciji.

5.13.3 Inne modele laboratoryjnych komaor flotacyjnych

Stosuje sie podobne parametry i warunki do standardowych warunkéw stosowanych podczas
laboratoryjnej obrébki odbarwianych mas witdknistych. Flotacja powinna trwa¢ az do osiggniecia
stanu hyper flotacji. Ustaw czas flotacji zapewniajgcy maksymalna jaskrawo$¢ subiektywng jak i
eliminacje farby.

5.14 Przygotowanie probek

Optyczna ocena nieodbarwianej masy makulaturowej wymaga dwoch warstw filtracyjnych oraz
dwdch arkusikow laboratoryjnych, natomiast ocena odbarwionej masy makulaturowej wymaga
dodatkowo dwoch prébek filtratu z przesgczu uzyskanego przy wykorzystaniu omawianych
wczesniej warstw filtracyjnych w celu oceny jakosci filtratu. Przygotowywanie préobek odbywa sie
zgodnie z Metodg INGEDE 1.
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5.15 Analyiza

Ponizsze wiasciwe optyczne klimatyzowanych warstw filtracyjnych, arkuszy laboratoryjnych i
filtratdw zostaty okreslone z wykorzystaniem Metody INGEDE 2.

o Jaskrawosc¢ subiektywna Y odbarwionego scieru drzewnego

o L* a*, b* wspdétczynniki barwy odbarwionej masy makulaturowej

e Usuwanie farby IE700 i/lub IEERIC

o Ciemnienie filtratu AY odbarwione masy makulaturowej

o Obszar wystepowania cetek A w odbarwionej masie makulaturowej

Zmierz stezenie masy papierniczej by zachowa¢ wymagane warunki przetrzymywania, flotacji,
itd. Uzyj warstw filiracyjnych z pomiaru stezenia masy do oceny zawartosci popiotu dla
nieodbarwionej i odbarwionej masy makulaturowej (wg ISO 1762). Aby obliczy¢ wydajnosé
flotacji (ogoélng i dla wtdkien) upewnij sie, ze zmierzytes$ zasilenie oraz przelew podczas flotacji.
Zachowaj odpowiednig ilos¢ bezwzglednie suchej masy, ktora potrzebna bedzie podczas
procesu flotacji.

Wydajnos¢ flotacji oblicza sie nasteoujaco:

Wydajnos¢ (catkowita):

(CUP ’ mup) - (Cfroth )

m froth) 100 %

Yield =

(CUP ) mUP)
Gdzie:
Cup in g/kg stezenie zawiesiny nieodbarwianej masy makulaturowe;j
mp in kg ilos¢ zasilajgca proces flotacji, masa nieodbarwiona
Cron IN 9/Kg stezenie zawiesiny dla przelewu
My 1IN KG masa przelewu

Wydajnos¢ dla widkien:

Fibre Yield = ield . (L= ASNoe)
(1_ AShUP)
Gdzie:
Ashpp zawartos¢ popiotu w masie odbarwianej, z doktadnoscig do miejsca dziesietnego
Ashyp zawarto$¢ popiotu w masie nie odbarwianej z doktadnoscig do miejscadziesietnego

(np. 0.03)
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6 Raport

Raport powinien zawiera¢ nastepujgce dane:

¢ Opis wyrobu zadrukowanego: tytut, wydawnictwo, data wydania, kategoria wyrobu,
proces druku, jakos$¢ papieru, zawartos¢ popiotu.

e Masa dodatkéw i materiatow nie papierowych w %.

e Liczba i typ aplikacji wykorzystujgcych Klej.

o Poziom pH masy widknistej przed i po przechowywaniu oraz przed flotacja.
e Dozowanie substancji chemicznych

o Zawartosc¢ popiotu (masa makulaturowa odbarwiona i nieodbarwiona)
o Wydajnos¢ flotacji w %

o Wydajnos¢ dla wtokien w %

o Masa przelewu mfroth

e Stezenie przelewu cfroth .

e Jaskrawosc Y odbarwionego Scieru drzewnego.

e L* a*ib* odbarwionej masy makulaturowej.

e Usunigcie farby IE;o, W %, R, jp, R, pp Przy 700 nm.

e Alternatywnie do IE,,, mozna zastosowac¢ wartosci ERIC (IEERIC).

e Ciemnienie filtratu AY prébki odbarwionej masy widknistej.

e Cetkowato$é odbarwionej masy makulaturowej w mm?m? w dwdéch kategoriach
wielkosci > 50 ym obszaru cetek do > 250 ym.

W raporcie umieszcza sie informacje o odchyleniach od procedury przedstawianej w metodzie
badawczej, jezeli zachodzi taka potrzeba (np. rozwtdkniacz, specyfikacja komory flotacyjnej,
warunki prowadzenia procesu flotacji).

W raporcie mozna réwniez umiesci¢ informacje dodatkowe dotyczgce innych zmierzonych
wiasciwosci optycznych dla nieodbarwionej i odbarwionej masy jak i wydajnosci flotacji, jakosci
filtratu, itd.

7 Zrodia

7.1 Cytowane standardy i metody
o Metoda INGEDE 1 — Przygotowywanie arkuszy prébnych mas witoknistych i filtratow
o Metoda INGEDE 2 — Pomiar optycznych wtasciwosci mas widknistych i filtratéw

e Metoda INGEDE 12 — Ocena mozliwosci recyklingu zadrukowanych produktéw —
fragmentacja aplikacji kleistych

e [SO 287 — Papier i tektura — Ocena zawartosci wilgoci — metoda suszenia w piecu
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o ISO 1762 — Papier, tektura i mas widknista — Okreslenie zawartosci popiotu przy
525 °C

e 1SO 4119 — Masa witoknista — Okreslenie stezenia
e SO 5263-1 — Masa wtdknista — Laboratoryjne rozwiéknianie na mokro

e [SO 5269-2 — Masa wtoknista — Przygotowywanie arkuszy laboratoryjnych. Czes¢ 2:
metoda Rapid-Koéthena

7.2 Literatura

European Recovered Paper Council, Assessment of Print Product Recyclability —
Deinkability Score — User's Manual, March 2009, www.paperforrecycling.eu/

7.3 Zrédia

Powyzsza metoda zostata opublikowana w 2001. W 2007, na podstawie definicji zawartych w
INGEDE Project 85 02 CTP/PMV/PTS — European Deinkability Method, dokonano rewizji
oryginalnego tekstu. W 2009 roku dodano kryteria oceny poziomu pH przed i po flotacji. Po
zebraniu informacji dotyczgcych stosowania rozwazanej metody badawczej do obecnej wersji
metody badawczej dodano procedury zwigzane z kryteriami dotyczgcymi pH.
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Aneks A:

Badanie pH dla mniejszych prébek

W przypadku braku wystarczajgcej ilosci papieru do powtdrzenia rozwidkniania, badamy na
poczatku matg probke dostepnej ilosci. Prébke 20 g bezwzglednie suchej masy zalewamy 40
ml podgrzanej mieszaniny chemicznej i uzupetniamy wstepnie ogrzang wodg rozcienczajgcy tak
aby uzyskac¢ tgcznie 123 ml. Nastepnie przygotowujemy 10 ml roztworu nadlenku. Rozpoczy-
namy rozwidknianie z uzyciem urzadzenia dyspergujgcego (np. mikser reczny, urzgdzenie
laboratoryjne do przygotowania dyspersji), zatrzymaj po kilku sekundach i dodaj nadtlenek
wodoru. Nastepnie rozwidkniaj do uzyskania masy widknistej. Umiesci¢é mase widknistg w
temperaturze 45 °C przez okres 20 minut po czym okresli¢ poziom pH.

Kontakt:

INGEDE e.V. (International Association of the Deinking Industry)
Biuro

Gerokstr. 40

74321 Bietigheim-Bissingen, Niemcy

Tel. +49 7142 7742-81

Fax +49 7142 7742-80

Email office@ingede.org
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