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Wprowadzenie

Wiasciwosci optyczne sg kluczowymi parametrami jakosci masy odbarwianej, jak rowniez w
ocenie efektywnosci operacji odbarwiania. Parametrami i elementami procedur pomiarowych
okreslonymi i opisanymi w tej metodzie sg wspétczynniki odbicia, pochtaniania i rozpraszania
Swiatta, ERIC, wartosci barwy i cetki.

Metoda zawiera okreslenie Eliminacji Farby IE na podstawie wspdétczynnika pochtaniania Swiatta
lub na podstawie ERIC mas nieodbarwianych i odbarwianych.

W szczegodlnosci w przypadku bardzo drobno rozproszonych czgstek farby (np. farby drukarskie
na bazie wodnej) w masie odbarwianej, metody analizy filtratu pozwalajg na ocene pozioméw
zanieczyszczenia mogacych wystgpi¢é w ukfadach wodnych w instalacjach odbarwiania
makulatury.

1 Zakres

Ta metoda INGEDE opisuje procedury pomiaru i obliczania réznych wiasciwosci optycznych mas
i filtratbw z proceséw odbarwiania makulatury przy pomocy warstw filtracyjnych lub arkusikéw
laboratoryjnych. Ta metoda jest mozliwa do zastosowania zarowno do probek przemystowych, jak
i laboratoryjnych.

2 Terminy i definicje

IE: Usuwanie Farby (Ink Elimination), obliczane jako stosunek réznicy wspoétczynnika pochtaniania
k prébek nieodbarwionych i odbarwionych do réznicy wspétczynnika k prébek nieodbarwionych i
niezadrukowanych.

ERIC: Efektywne stezenie farby resztkowej (Effective Residual Ink Concentration), obliczane jako
stosunek wspotczynnika pochtaniania k dla masy lub prébki papieru dzielony przez wspotczynnik
pochtaniania czarnej farby drukarskiej i pomnozony przez 108. Dla czarnej farby drukarskiej mozna
uzy¢ statej k o wartosci 10 000 m?/kg. Po wiecej szczegotow prosze odniesé sie do TAPPI T 567
om-09 lub ISO 22754.

3 Zasada

Przemystowe lub laboratoryjne probki masy i filtratow w procesach odbarwiania sg przeksztatcane
w warstwy filtracyjne i arkusiki laboratoryjne zgodnie z Metodg 1 INGEDE. Ta Metoda 2 INGEDE
opisuje i definiuje parametry i ustawienia przyrzadéw pomiarowych do uzyskania wynikéw dla
charakterystyki optycznej probek. Obliczenia Usuwania Farby réwniez sg elementem tej metody i
pozwalajg na ocene procesu odbarwiania.
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4 Wyposazenie oraz sprzet pomocniczy

4.1 Kalibracja przyrzadu do pomiaru wspoétczynnika odbicia

Dowolny zestaw przyrzaddéw pomiarowych zgodnych z wymaganiami ISO 2470-1 i ISO 5631-2
(kolor) moze by¢ uzyty do pomiaréw.

o Kalibracja dolnej wartosci granicznej

Wzorzec czerni zgodny z wymaganiami okreslonymi w ISO 2469 jest stosowany do sprawdzenia
dolnej wartosci graniczne;.

e Kalibracja gornej wartosci granicznej

Wzorzec bieli zgodny z wymaganiami okreslonymi w 1SO 2469 jest stosowany do ustawienia
gornej wartosci granicznej.

4.2 Pomiar cetek (A)

Do okreslenia powierzchni cetek A wymagany jest system analizy obrazu z wykorzystaniem
skanera, w celu przeprowadzenia analizy optycznej. Skaner powinien zosta¢ skalibrowany dla
zapewnienia powtarzalnosci pomiarow.

Techniczne wymagania skanera ptaskiego:
e Powierzchnia skanowania = ISO A4
o Rozdzielczos¢ optyczna skanowania = 2000 dpi,
e Glebia koloru 48 bit,
e Gestos¢ optyczna Dwax = 4,0

Wymagania dokfadnosci pomiaru skanera ptaskiego po okresie rozgrzewania (zgodnie z
instrukcjg obstugi skanera) i w warunkach skanowania (patrz rozdziat 5.3)

e Odtwarzalnos¢ sredniej wartosci szarosci (8 Bit) +1 (Prébka formatu ISO A4 musi zostac
zeskanowana 10 razy bez jakiegokolwiek przemieszczania prébki. Wszystkie Srednie
wartosci szarosci powinny by¢ w zakresie 2 wartosci szarosci.)

¢ Odchylenie wartosci barwy (RGB-8 Bit) < 5 (Po kalibracji skanowany obraz IT-8 Target
nie powinien mie¢ odchylenia w stosunku do powigzanego pliku referencyjnego
wiekszego niz £ 5 dla kazdego kanatu — R, G, B.)

Odpowiednie skanery: DOMAS ScannerAdvanced, skaner zaproponowany przez Techpap
UWAGA:

“ScannerAdvanced” to nazwa nadana przez PTS dla komercyjnego skanera, kitory otrzymat
akredytacje PTS. Takie urzgdzenie skanujgce jest dostarczane z wersjg DOMAS 3.0.

Oprogramowanie do analizy obrazu powinno by¢ parametryzowane zgodnie ze specyfikacjami
okreslonymi w rozdziale 5.9.

Odpowiednie pakiety oprogramowania to: oprogramowanie do analizy obrazu DOMAS 3.0 i
wyzsze, SIMPALAB Image Analysis Software.
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5 Analiza
5.1 0Ogdlne

5.1.1 Przygotowanie prébek

Przygotowanie probek zostato opisane w Metodzie 1 INGEDE. Zgodnie z Tabelg 1 zastosuj
warstwe filtracyjng lub arkusik laboratoryjny do okreslenia wtasnosci optycznej i zapisz w raporcie
ktéra z probek zostata uzyta. Probki muszg by¢ klimatyzowane zgodnie z ISO 187.

5.1.2 Oswietlenie probki do pomiaréw wspétczynnika odbicia — filtr Swiecowy

Do sprawdzania odbarwialnosci zgodnie z Metodg 11 INGEDE, probki sg oswietlane w warunkach
C/2° z jednoczesnym uzyciem filtra $wiecowego 420 nm (filtr UV)!. To odnosi sie do wszystkich
pomiaréw wspotczynnika odbicia. Inne préby prowadzone sg zgodnie z okreslonymi standardami.

5.1.3 Punkty pomiarowe i liczba pomiaréw do pomiaréw wspétczynnika odbicia

Obie strony arkuszy testowych powinny zosta¢ poddane pomiarom (warstwy filtracyjne i arkusiki
laboratoryjne). Najwyzsza dbatos¢ i ostroznos¢ musi by¢ zachowana w celu unikniecia
wykonywania pomiaréw zbyt blisko krawedzi, zagie¢ lub na widocznych niejednorodnosciach
arkuszy testowych.

Odpowiednio dwie prébki z czterema pomiarami po kazdej stronie warstwy filtracyjnej i arkusika
laboratoryjnego powinny zosta¢ zmierzone. Tylko jeden pomiar jest wykonywany na wierzchniej
stronie prébki na elemencie do odsgczania.

UWAGA: Podczas pomiaréw arkusikow laboratoryjnych, te powinny by¢ utozone w stosie w
sposob gwarantujgcy nieprzezroczystosé stosu arkusikow.

5.2 Omoéwienie pomiaréw

Jaskrawo$¢, Y, Rss7i wspotczynniki odbicia R« i Ro, przestrzen barw CIELab (sktadowe L*, a*, b*)
sg mierzone dla probek. Wspétczynnik absorpcji k, wspotczynnik rozpraszania s oraz ERIC sg
okreslane na podstawie wspotczynnikdw odbicia, zwykle prezentowane przez urzadzenie
pomiarowe. Usuwanie Farby IE jest obliczane na podstawie wspoétczynnikow absorpcji lub ERIC
dla nieodbarwionwych, odbarwionych i niezadrukowanych probek. Powierzchnia cetek A jest
analizowana przy pomocy systemu analizy obrazu z wykorzystaniem skanera. Wiecej szczeg6tow
opisano w nastepnych rozdziatach.

! Wykazano, ze wyniki dla zrédta swiatta C/2° z filtrem $wiecowym 420 nm oraz dla D65/10° z filtrem
Swiecowym 420 nm sg niemal indentyczne. Z tego powodu i poniewaz metoda ta pierwotnie wykorzystywata
C/2° podjeto decyzje, ze pomiary bedg wykonywane z C/2°.
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Tabela 1: Omoéwienie typow probek, parametrow mierzonych i odpowiadajgcego im
rozdziatu w Metodzie 1 INGEDE

Probka Rozdziat w Parametr
Metodzie 1
INGEDE

Warstwa filtracyjna 5.1. Y, Russ7, ERIC,
IE700, |Eeric, L*,
a*, b*

Arkusik laboratoryjny 5.3 Powierzchnia

bez recyrkulacji cetek A

wody obiegowej

Arkusik laboratoryjny 5.4 ERIC, s, k, |IE7qo,

z wodg zawracang |Eeric

Filtrat 55 Y, AY

5.3 Wspéitczynniki odbicia

Wspoitczynnik odbicia R« jest mierzony urzgdzeniem zgodnie z ISO 2469 przy dtugosciach fali
700 nm i 950 nm. R. jest wspotczynnikiem odbicia stosu arkusikéw lub warstw filtracyjnych o
grubosci wystarczajgcej dla zapewnienia nieprzezroczystosci.

R« przy dtugosci fali 457 nm (jaskrawosc¢) jest mierzone urzadzeniem zgodnie ze standardem
biatosci wg ISO 2470-1.

Wspoditczynnik odbicia Ro pojedynczego arkusika jest mierzony przy 700 i 950 nm w warunkach
okreslonych powyzej. Zgodnie z ISO 9416 pojedynczy arkusz musi spetnia¢ wymég, jakim jest
nieprzezroczysto$¢ nieprzekraczajgca 95%. Ro jest wspotczynnikiem odbicia pojedynczego
arkusika papieru na czarnej podktadce.

54 Y,L* a* b*inieprzezroczystosé¢

Jaskrawo$¢ subiektywna Y jest okreslana zgodnie z DIN 6174. Sktadowe przestrzeni barw CIELab
L*, a* and b* sg okreslane zgodnie z ISO 5631-2. Dla arkusikow laboratoryjnych wyznaczana jest
nieprzezroczystos$¢ zgodnie z ISO 2471.

5.5 Wyznaczanie wspétczynnika absorpcji swiatlg k oraz wspoétczynnika
rozpraszania swiatta s

Wspétczynnik absorpcji $wiatta k w m?/kg i wspdtczynnik rozpraszania $wiatta s w m?/kg sg
otrzymywane poprzez pomiary wspotczynnikéw odbicia Ro i R«, jak rowniez gramatury wediug
Kubelka-Munk zgodnie z 1ISO 9416. Wykraczajgc poza ISO 9416 gdzie k i s sg uzyskiwane
poprzez zastosowanie filtra trojchromatycznego, w przypadku Usuwania Farby wspétczynnik
odbicia musi zosta¢ okreslony przy dtugosci fali 700 nm lub 950 nm.

Wykorzystanie metody ISO 9416 jest ograniczone do probek, ktérych nieprzezroczystosé jest
mniejsza niz 95%, gdyz w innym przypadku wystgpi niedoktadnos¢ obliczania s. Wiecej
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szczegotéw znajduje sie w 1ISO 9416. Z tego powodu wyznaczenie s z warstw filtracyjnych lub
grubych arkusikéw laboratoryjnych jest niemozliwe. Arkusiki laboratoryjne wykonane z wodg
zawracang prawdopodobnie spetniajg wymagania 1ISO 9416.

Réwnanie 1: Wspétczynnik absorpcji $wiatta w m?/kg
(1_ R, )2 R- jest wyrazona w postaci dziesietne;.
k =S —=
2R,

Roéwnanie 2: Wspétczynnik rozpraszania swiatta w m?/kg

1000 R R, (1-R,-R.) w= gramatura (g/m?)
S :( JL Jln © 0 ©

W R - Ro R- sg Ro wyrazone w postaci dziesigtne;j.

1-R?

5.6 Usuwanie Farby IE

Usuwanie Farby jest okreslane przy wykorzystaniu wspoiczynnika absorpcji $wiatta k
nieodbarwionych, odbarwionych i niezadrukowanych prébek. Dla znanego wspoétczynnika
rozpraszania swiatta s, Rownanie 1 okresla k. Usuwanie Farby (IE) jest obliczane jak pokazano

ponizej:

Réwnanie 3: Usuwanie Farby w %

Gdzie:
Kp-—K UP= masa nieodbarwiona
IE=—%"__°P .100
Kup — Kunpr Kup= wspotczynnik absorpcji $wiatta k dla

probki nieodbarwionej
DP= masa odbarwiona

Kpp= wspotczynnik absorpcji Swiatta k dla
probki odbarwionej

unpr= probka niezadrukowana

Kunpr= wspofczynnik absorpcji Swiatta k dla
probki niezadrukowanej

Przyjmuje sie, ze réznica w s dla warstw filtracyjnych przed i po flotacji jest w wielkosci strat

skfadnikow masy podczas przygotowania arkusikow. Przyjmujgc, ze s=const, Rownanie 3 moze
zostac¢ uzyte w uproszczonej formie poprzez pominiecie wspoétczynnika rozpraszania $wiatta s,




INGEDE
Metoda 2

Strona 6

Charakterystyka optyczna mas i filtratow z
proceséw odbarwiania

obliczajgc IE wykorzystujgc jedynie R. z warstw filtracyjnych (ROwnanie 4). Alternatywnie,
wspotczynnik rozpraszania $wiatta s masy nieodbarwionej w badanej instalacji lub dla badanej
prébki musi zosta¢ okreslony dla okreslonego punktu poboru préobek w procesie i jego wartosé
jest uzywana jako wartos¢ przyblizona.

Réwnanie 4: Usuwanie Farby w %

Gdzie:
(1— R, up )2 (1— R, op )2 R...up = wspotczynnik odbicia R- dla probki
R ’ - R— nieodbarwionej
IE = w.UP 2 ».DP 100  Repp = wspdtczynnik odbicia R. dla probki
(l_ Roo,UP ) (1— R, unpr)2 odbarwionej
R, up R, unpr Re,unpr = Wspotczynnik odbicia R- dla

probki niezadrukowanej

R jest uzyskiwany przy dtugosci fali 700 nm (dla 1Evqo) lub przy 950 nm (dla |IEgric).

o IE70

Wartosci R., mierzone przy 700 nm dla warstw filtracyjnych masy z masy odbarwionej (DP) i
nieodbarwionej (UP) nie sg stosowane w postaci %, lecz jako wartosci bezwzgledne, tj. 0,69.
Jezeli nie sg dostepne probki niezadrukowane, wartos¢ 0 moze zostac przyjeta dla wyrazenia (1-
Roo,unpr)zl Roo,unpr-

Réwnanie 5: IE7go W %

IE, = Ror Reor 100
P (0-Ropef ) (0= Roum)
Roo,UP Roo,unpr

o |Eeric
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Wartosci ERIC (rozdziat 5.7) sg mierzone przy 950 nm dla DP i UP. Jezeli prébki niezadrukowane
sg niedostepne, mozna przyjgé wartosé warto$é ERICynpr réwng 0.

Jezeli odbarwialno$é roznych gatunkow papieru ma zostac¢ poréwnana, zalecane sg pomiary dla
odpowiadajgcych im niezadrukowanych papierow.

Roéwnanie 6: IEEric W %

ERIC . —ERIC
ERIC — = °=-100
ERIC , —ERIC

unpr

5.7 ERIC
Obliczenia dla ERIC jest zgodne z ISO 22754 i TAPPI T567 om-09:

Rownanie 7: ERIC

ERIC = (ksheet / kink) 106

Ro i R sg okreslane przy dtugosci fali rownej 950 nm dla prébki zgodnej z wymaganiami 1ISO
9416. Jezeli probka o niskiej gramaturze nie jest dostepna, upewnij sie, ze wspoétczynnik
rozpraszania s jest faktycznie reprezentatywny dla badanej prébki. Dla takich przypadkéw
wartosci ERIC i s muszg by¢ podane wspdlnie w raporcie.

5.8 Ciemnienie Filtratu

Ciemnienie filtratu AY jest réznicg w jaskrawosci obiektywnej Y pomiedzy probkg utworzong z
filtratu warstwy filtracyjnej i filtracji wody wodociggowej jako odniesienia. Przygotowanie
odpowiednich prébek zostato opisane w Metodzie 1 INGEDE.

Jaskrawos$¢ obiektywna Y probki z filtratu warstwy filtracyjnej (Yiirae) | poréwnawczej warstwy
filtracyjnej (Yreference) j€St Okreslana w identycznych warunkach zgodnie z rozdziatem 5.4.

Yiiwate j€St Srednig wartoscig dla dwoch prébek warstwy filtracyjnej - patrz Metoda 1 INGEDE.
POpI‘ZGZ OdeCIe Yﬁltrate Od Yreference, (AY = Yreference - Yfil’[ra’[e), WszyStkIe WSpé*CZynn|k| Wp*ywajace
na jakosc filtratu i nie wynikajgce z wlasciwosci masy zostajg wyeliminowane.
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5.9 Procedura pomiarowa cetek (A)

System analizy obrazu z wykorzystaniem skanera powinien byé uzyty do okreslenia powierzchni
cetek ,A”.

Gorna i dolna strona co najmniej dwoch arkusikéw laboratoryjnych na probke powinna zostac
zbadana przez system analizy obrazu. Nalezy obliczy¢ Srednig arytmetyczng z co najmniej 4
zmierzonych wartosci. Ta wartos¢ srednia powinna by¢ przyjeta jako powierzchnia cetek ,A”.

Warunki skanowania:

Arkusiki powinny by¢ wolne od zmarszczen i pofalowan, aby lezaty ptasko na skanerze. Arkusiki
nalezy skanowaé¢ pojedynczo. Jako tto nalezy uzy¢ stos bezdrzewnego papieru do kopiowania
(min. 5 arkuszy o jaskrawosci subiektywnej Y= 84 * 2 przy o$wietleniu D65/10° i filtrze Swiecowym
420 nm). Kazdy arkusik powinien by¢ skanowany jednokrotnie od gory i od dotu w skali szarosci
8-bit, rozdzielczosci 600 dpi i oswietleniu refleksyjnym.

Jezeli skaner nie jest uzywany przez okres dtuzszy niz 15 minut pusty skan musi zosta¢ wykonany
przed wykonaniem jakiegokolwiek nowego pomiaru.

Parametry systemu analizy obrazu: Wartosci progowe i klasyfikacja rozmiaréw powinna zostac
okreslona jak opisano w zatgczniku.

W przypadku stosowania systemu analizy obrazu DOMAS zalecane sg nastepujgce parametry:
e Wartosci progowe pomiaréw okreslone sg przez plik “ingede2.sw*
o Kilasyfikacja rozmiarow jest okreslona przez plik “ingede2.kls”
o Wybierz: ,Circular specimen with border” jezeli probka jest okragta
¢ Wybierz metode progowsa ,file” i wybierz ,ingede2.sw”
o Wybierz klasyfikacje rozmiaréw ,circle equivalent diameter” i wybierz ,ingede2.kls”
e Wybierz: zrédto obrazu ,scan series” i wybierz ,specks_1.scn”
e Ustaw ,No of specimens” na ,4”

o Wybierz: ,Average series of results”

W przypadku wykorzystania oprogramowania SIMPALAB (Techpap SAS):

Wybierz rodzine ,Ingede2.cfg” aby uwzgledni¢ zainstalowane fabrycznie parametry do pomiaréw
charakterystyki optycznej rozwazanej probki. Wartos¢ progowa pomiaru, rozmiary do klasyfikacji
(50-100 pm, 100150 pm, ...) i inne parametry zostaty juz zdefiniowane w pliku ,ingede2.cfg” i sg
ustawiane automatycznie.

6 Raport

Przy wykonywaniu pomiaréw arkusikow laboratoryjnych i warstw filtracyjnych, gdzie gérna i dolna
strona sg mierzone oddzielnie, srednia z obu wartoéci powinna by¢ zawsze raportowana. Jezeli




INGEDE
Metoda 2

Strona 9

Charakterystyka optyczna mas i filtratow z
proceséw odbarwiania

warto$ci dla gérnej i dolnej strony roznig sie znaczgco, poszczegolne wartosci powinny rowniez
zostac ujete w raporcie.

Ponizsze informacje powinny zosta¢ zawarte w raporcie:

e Typ probek, do ktérych odnoszg sie pomiary wtasciwosci optycznych (arkusiki
laboratoryjne lub warstwy filtracyjne),

o Typ oswietlenia i kat badania, dla ktérego obliczono wartosci,

e Wspodtczynnik absorpcji $wiatta k w m?/kg, wspétczynnik rozpraszania $wiatta s w
m?/kg, ERIC lub R przy 700 nm dla prébek masy nieodbarwionej i odbarwionej oraz
Usuwanie Farby okreslone w %,

¢ Dla proébek filtratu, raport z badania powinien zawiera¢ srednie z obu pomiaréw
optycznych (Yiitrate | Yreference)-

7 Odniesienia

7.1 Cytowane normy i metody
e |FRA Newsshade 2003, IFRA Special Report 1.11.2.

o INGEDE Method 1: Test sheet preparation of pulps and filtrates from deinking pro-
cesses

e [SO 187: Paper, board and pulps: Standard atmosphere for conditioning and testing and
procedure for monitoring the atmosphere and conditioning of samples (1990)

e IS0 2469: Paper, board and pulps — Measurement of diffuse radiance factor (diffuse re-
flectance factor) (2014)

e ISO 2470-1: Paper, board and pulps — Measurement of diffuse blue reflectance factor —
Part 1: Indoor daylight conditions (ISO brightness) (2009)

e |ISO 2471: Paper and board — Determination of opacity (paper backing) —
Diffuse reflectance method (2008)

e ISO 4119: Pulps: Determination of stock concentration (1995)

e SO 5269-2: Pulps — Preparation of laboratory sheets for physical testing —
Part 2: Rapid-Kothen method (2004)

e |SO 5631-2: Paper and board - Determination of colour by diffuse reflectance - Part 2:
Outdoor daylight conditions (D65/10 degrees) (2014)

e |SO 9416: Determination of light scattering and absorption coefficients (using Kubelka-
Munk theory) (2009)

e SO 22754: Pulp and paper - Determination of the effective residual ink concentration
(ERIC number) by infrared reflectance measurement (2008)

e TAPPI T 567 om-09: Determination of effective residual ink concentration by infrared re-
flectance measurement (2009)




INGEDE
Metoda 2

Strona 10

Charakterystyka optyczna mas i filtratow z
proceséw odbarwiania

7.2 Uzyte materiaty zrédtowe

DOMAS

Pliki:
“‘ingede2.sw”, and “ingede2.kls”: www.INGEDE.org

Oprogramowanie:
“‘DOMAS Calibration Tester”, PTS Heidenau and Munich www.ptspaper.de

Skaner:
DOMAS ScannerAdvanced, PTS Heidenau and Munich

Oprogramowanie do analizy obrazu:
DOMAS 3.0, PTS Heidenau and Munich

SIMPALAB

Pliki:
“‘ingede2.cfg”

Oprogramowanie:
SIMPALAB_[]_3.00.[1x], Techpap SAS Grenoble

Skaner:
A list of compatible scanners is available from Techpap SAS Grenoble
(www.techpap.com, sales@techpap.com)

Contact:

INGEDE e. V. (International Association of the Deinking Industry)

Office

Gerokstr 40

74321 Bietigheim-Bissingen, Germany
Tel. +49 7142 7742-81

Fax +49 7142 7742-80

E-Mail office@ingede.org
www.ingede.org
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Strona 11

Charakterystyka optyczna mas i filtratow z
proceséw odbarwiania

Zalgcznik
Wyznaczanie wartosci progowe;j
Uzyj tego wzoru: Warto$¢ progowa = srednia - k_factor

Interpolacja liniowa pomiedzy dwiema parami warto$ci daje wymagang warto$¢ progowa.

Srednia k_factor
(8-bit wartos¢ zarosci)

167,42 35,81
202,01 30,43
221,37 30,91
239,17 35,38
248,16 33,75

Do wykorzystania w oprogramowaniu DOMAS warto$¢ progowa pomiaru jest okreslona przez plik
“‘ingede2.sw*(patrz zatgcznik oprogramowania).

Do wykorzystania w oprogramowaniu Techpap SIMALAB Software warto$¢ progowa pomiaru jest
okreslona przez plik ,ingede2.cfg”.

Klasyfikacja wymiarow

Okreslenie klas wymiaréw dla ekwiwalentnej Srednicy kota:

od (um) do (um)
> 50 <100
> 100 <150
> 150 <200
> 200 <250
> 250 <500
> 500 <50000

Do wykorzystania w oprogramowaniu DOMAS klasyfikacja wymiarow jest okreslona przez plik
“‘ingede2.kls“ (patrz zatgcznik oprogramowania).

Do wykorzystania w oprogramowaniu Techpap SIMALAB Software klasyfikacja wymiaréw jest
okreslona przez plik ,ingede2.cfg”.
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