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1. Bevezetés

A visszagyljtott papir feldolgozasa soran felmerlil6 problémak minimalizalasa
érdekében nagyon fontos, hogy a csomagolé termékeket a j6 ujrahasznosithatésag
szempontjai szerint gyartsak. Ennek érdekében a csomagolé termékeket nagyobb
részben konnyen dezintegralhatod rostokbdl kell gyartani. Ennek kovetkeztében javul a
rostkitermelés, az energiaigény és az artalmatlanitasra varé reject mennyisége
csOkken. Hasonldképen a csomagolasok kialakitasara hasznalt ragasztdk szilardsaga
legyen olyan, hogy ellen tudjon alini az anyagel6késztében fellépd nyirderék
hatasainak, és a folyamat soran megfelelé6 méretl részecskékre fragmentalddjanak,
amelyek konnyen eltavolithatoak.

A kovetkez6kben ismertetésre kerul6 laboratoriumi eljaras célja, hogy értékelje a
csomagoldanyag feldolgozhatdésagat. Ennek érdekében a pulperozasi mivelet utan
vizsgalja a nem-papirtermék-, a nehezen dezintegralhaté anyag-, és a csomaotartalom,
a makro-ragacs potencial,a hamutartalom,a rosthozam alakulasat. A mérési
eredményeket csomagoldtermékek Ujrahasznosithatosaganak értékelésére lehet
felhasznalni. Jelenleg egy ilyen atfogo értékelési rendszer nem all rendelkezésre.

2. Cél és alkalmazas

Az eljaras célja a papirgyar anyagel6készt6jében a csomagoléanyag viselkedésének
szimulalasa. A vizsgalat soran megallapitigk a csomagoléanyag nem-papir
anyagtartalmat,a nehezen szétesé anyagok és csomoé tartalmat, a makro-ragacs
potencialt,a hamutartalmat és a rosthozamot.

A csomagoldanyag viselkedésének értékelést teszi lehetéveé a dezintegralas hatasara
keletkez6 nem-papir anyagtartalom, valamint a nehezen szétes6 anyag-, és
csomotartalom. A durva szennyez6désnek szamité nem-papir anyagtartalom és a
nehezen dezintegralhaté anyag tartalom egy papirgyarban a durva osztalyozasi
mivelet tulterhelését jelzi.

A csomoétartalom  jellemzi az idegenanyagnak szamit6 kis mianyag
szennyezddéseket, és primer rostkotegeket, amelyeket a papirgyar finom osztalyozasi
miveletében kell eltavolitani. A csomoétartalom tajékoztatast ad az ipari finom
osztalyozas varhato terhelésére.

A makro-ragacspotencialt a makro-ragacstertlet mérésével elemezzuk. A makro-
ragacsterulet jelzi az ipari anyagel6készték ragaszto-szennyezés terhelését.

A rosthozamot a durvaosztalyozasi hozambdl és hamutartalombdl szamitjak. Ez
lehetévé teszi a csomagoléanyag a rost tartalmanak meghatarozasat.

A probalapot a makro-ragacsanalizis osztalyozott anyagabdl készitik. Ez tajékoztat a
rost optikai tulajdonsagairdl.
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3. Definiciok

Nem-papir anyagok

A csomagoldanyagokat kiilénbdzé funkciok teljesitésére tervezték. igy a papir és
klldnb6z6 anyagok, mint példaul mianyagok vagy fémek kombinalasaval is gyartjak
azokat. Ezek a nem-papir anyagok zavarjak, akadalyozzak vagy lehetetlenitik az
Ujrahasznositast.

Nehezen dezintegralhaté anyagok

Egyre tobb csomagolasi termék mutat bizonyos nedves szilardsagot és a
dezintegralas soran a vizes kdzegben csak robusztus darabokra esik szét, nem lehet
egyedi rostokra bontani, ehelyett csak rostkotegek keletkeznek. A nedves szilard
csomagoldéanyagok zavarjak vagy megakadalyozzak az anyag-elOkészitést az
Ujrahasznositasi folyamatban.

A dezintegralhatésag

A dezintegralhatdésag megmutatja, hogy a csomagoléanyagot hogyan lehet egyedi
rostokra bontani. A dezintegralhatésagot a nem-papir anyagtartalom, a nehezen
dezintegralhaté anyagtartalom és a csomoétartalom jellemzi.

Csomoétartalom
A Csomotartalom az olyan szennyezddéseket jellemzi, mint a kis mUanyag darabok
es a rostkotegek.

Hozam
A hozam a durva osztalyozasi mivelet soran kapott felhasznalhato szilard anyag. A
hamutartalom figyelembevételével megadja a rosthozamot.

Hamutartalom
A hamutartalom a durva osztalyozasi mulvelet soran kapott felhasznalhaté szilard
anyag izzitas utani (525 °C) szervetlen anyag tartalma.

Rosthozam
A rosthozam durva osztalyozasi mivelet soran kapott felhasznalhaté szilard anyag
rosttartalma. A hozam és a hamu tartalom segitségével szamitjuk Kki.

Makro-ragacs potencial.
A makro-ragacspotencial a csomagoléanyag dezintegralasa utan mért makro-
ragacsterulet.

Prébalap

A probalap a makro-ragacs analizis utan nyert osztalyozott rostbol készul a rost optikai
tulajdonsagainak vizualis ellen6rzése érdekében.

4. Alapelv

Ez a tajékoztatdé a minta kezelés és vizsgalat fébb Iépéseit ismerteti, a minta

elékészités, dezintegralas , durva osztalyozas, a hamutartalom, a csomatartalom,
makro-ragacspotencial elemzését, és a hozam valamint rosthozam szamitast.
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Ebbdl a célbdl, egy meghatarozott mennyiségli csomagoloanyagot kell el6késziteni,
majd kis koncentraciéval dezintegralni. Az eléallitott szuszpenziot osztalyozni kell egy
kereklukas osztalyoz6 lemezen keresztul.

Az osztalyoz6 lemezen fennmaradd reject mennyiségét gravimetrikusan
meghatarozzak, és a hozamot kiszamitjak. Az osztalyozott anyagot homogenizaljak
majd a Zellcheming Leaflet ZM V/18/62 [1] el6irasa vagy a Haindl Classifierrel analdg
eljaras szerint meghatarozzak a csomoétartalmat. A makro-ragacs teruletet az
INGEDE 4 Médszer [2]. szerint hatarozzak meg. A makro-ragacs osztalyozas utan
kinyert rostbdl prébalapot készitenek az I1SO 5269-2 [3] elbirasa szerint. A
hamutartalmat a durva osztalyozas j6 anyagabol az ISO 1762:2001 [4] el6irasa szerint
hatarozzak meg és a rosthozamot kiszamoljak. Az eljaras folyamatabraja az 1 abran
lathato.

480 g absz szdraz csomagoldanyag minta

~11,5 | Friss viz
l | 40 °C
LC Dezintegralds (c=4 %, t= 5 min)
12 | + 2.5 Frissviz
durva rejekt - : 20 °C
& 10mm . . e
l __ _durva oszialyozas
timeg mérés :| homogenizalt rost szuszZpenzid
Hozam —
i makro-csomé
INGEDEMethod 4 [
- 400 pm™ ~ ., tartalom
cs0md csomo tartalom hamutartalom .
tartalom ZNHTE/EZ 575 °C
Brecht-Hol 0,7 mm &
l "prabalap
60 g/inm
rost hozam 9!

1. dbra A csomagoldéanyag ujrahasznosithatdésag vizsgalatara alkalmas eljaras
folyamatabraja

5. Berendezések és eszk6zok

5.1 Dezintegral6 berendezés

A dezintegralast alacsony koncentracidju laboratérium pulperben kell elvégezni, amely
12 liter térfogatu 4%-0s koncentracioju szuszpenziét képes kezelni.

52 Durva osztalyoz6 berendezés

A durva osztalyoz6 aljan egy 10 mm-es lyuk atmérdji osztalyozé lemez van
elhelyezve, amely 12 | minimalis térfogatu anyag kezelésére alkalmas. Az osztalyozott
anyag fennakadasmentes Uritésére egy leeresztd szelep szolgal.

A fennakadasmentes osztalyozas érdekében keveré segitségével a lyukakat

szabadon kell tartani. A keverdszarnyak 10-20 mm-rel az osztalyozé lemez felett a
helyezkednek el a kever6é fordulatszama 200 ford/perc. Ha tul sok durva reject

Page 3 of 8



halmozodik fel, szamolni kell a keverdszarnyakat ér6 a nagy ellenallassal, ezért a
keveré motor forgatdbnyomatékat névelni kell. Ehhez az alkalmazashoz hajtémotorként
egy furégép is megfelel.

5.3 Osztalyoz6 berendezés csomotartalom vizsgalathoz

A csomoétartalmat a Brecht-Holl készulékkel kell mérni. A eszkdz leirasa az [5] irodalmi
hivatkozasban talalhaté. Alternativaként a Haindl osztalyozé is hasznalhaté.

54 Hamutartalom meghatarozasa

Hamutartalmat az ISO 1762: 2001 (E). - Papir, karton és rost - izzitasi maradék (hamu)
meghatarozasa 525 °C [4]. szabvany szerint mérik.

5.5 Osztalyoz6 berendezés a makro-ragacsteszthez

A makro-ragacsvizsgalatot az INGEDE 4. mddszerben 2]. leirt osztalyozéval kell
elvégezni. Az osztalyoz6é lemez réselése 100 ym. Haindl osztalyoz6 esetén a
ZELLCHEMING Leaflet V /1,4 / 86 [6] alkalmazasa javasolt.

5.6 Lapképzd berendezés

Laboratériumi prébalapok készitése az ISO 5269-2 [3] segitségével torténik standard
lapképz6 és szaritd berendezésen (model: Rapid-Kéthen) (vakuum 95 kPa, 94 °C).

57  Egyéb eszkozok

- Keverd a szuszpenzid készitéshez

- kézi porlasztd permet készitéshez

- analitika mérleg

- szarito szekrény

- Buchner tolcsér 150 mm atmérdvel

- szlir6papir 150 mm atmérével (Munktell Grade 12/N)

- szlUrépapir 240 mm atmérdvel (kdzepestdl a nagy porusig, kdzepes szilrési

sebesseég, gép sima, nedves szilard, fehér (Macherey-Nagel MN 617=Nr.4))

- egy oldalt szilikon mazolt release papir (60 g/m?)

- fekete vizes bazisu tinta, (Pelikan No. 4001)

- specialisan kiégetett aluminium por: fehér, éles széli, szemcseméret 220
FEPA Modszer szerint.
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6. A mintavétel és a minta el6készitése
6.1 a ragasztott terllet (adherend proportion) aranyanak meghatarozasa

Miel6tt megkezdik csomagolasi minta laboratérium pulperben végzendd
dezitegralasat, meg kell hatarozni a minta szarazanyag-tartalmat, valamint ragasztott
terllet (adherend) aranyat. A ragasztott terlilet aranyanak megallapitasahoz, a
csomagoldéanyag minta légszaraz tomegét megmérik. Ezt kdvetben a ragasztott
terlleteket kivagjak és megmeérik. A ragasztott részek (adherend) és a teljes minta
tdomege kozotti arany az adherens (plusz ragasztd) arany:

m
XAdherend [%] — Adherend [g] +100 %

mPackaging Sample [g

XAdherend: Ragasztott rész arany, %

MAdherend: Ragasztott rész tdmeg (ragaszté és a ragasztés csomagolo
papir), g o

MPackaging Sample: a teljes csomagoldéanyag minta tomege, g

6.2 A minta el6készitése

Egy vizsgalathoz 480 g abszolut-szaraz anyagra van szukség. A szarazanyag-tartalom
mérésével a csomagolasi minta mennyiségét meghatarozzuk. Ha egy
csomagoldanyagot fel kell osztani, hogy elérje elegendé mintamennyiséget, akkor a
ragasztott €s nem ragasztott anyag eredeti aranyat a fenn kell tartani. Ezért, az a
ragasztott és nem ragasztott anyagokat ugy kell adagolni,hogy megmaradjon az
eredeti ragasztott rész arany.

Ezt kdvetben a kimért mintat fel kell vagni a tenyér méretlre.

7. Eljaras
7.1 A minta dezintegralasa

A tenyér méretlire vagott mintat beadagoljak a pulperbe, amihez annyi 40 ° C-os
hémérseékletl szamitott mennyiségi vizet toltenek, hogy az anyagkoncentracio 4%-os
legyen. A dezintegralasi id6 5 perc. Dezintegralasi utan, a teljes mintat eltavolitjuk a
pulperbdl. A minta térfogata kb. 12 |, tovabbi feldolgozasra a durva osztalyoz6
berendezésbe adagoljak.

7.2 Durva osztalyozas

A durva osztalyozas szolgal a nagy és nehéz nem dezintegralhaté papir részek
valamint a nagy nem-papir komponensek kivalasztasara. A cél egy kdzel rostmentes
elvalasztas. A készuléek egy 10 mme-es lyukakkal ellatott osztalyozé lemezzel
rendelkezik az 5.2. fejezet szerint.

Az osztalyozas megkezdése el6tt, egy minimum 30 | kapacitasu tartalyt helyeznek el
az osztalyozd berendezés alatt, hogy 6sszegyljtsék az osztalyozott anyagot. A ledrité
szelepet elzarjak az osztalyozo lemez alatt. A kever6t beallitjigk 200 ford/perc-re, és
Uzemeltetik az osztalyozas teljes ideje alatt. A 12 liter térfogatu pulperezett
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szuszpenziot betodltik a keszulékbe és az elegyet 3 masodpercig keverik . Ezutan az
urité szelepet kinyitjak és elkezd6dik az osztalyozas.

Amikor a szuszpenziot teljesen lelritették, a leuritd szelepet zarjak, majd a 12 liter
csapvizet toltenek a készulékbe. 3 masodperces keverés utan leuritd kinyitjak, és a
készlléket ismét ledritik.

Ezutan szabadon all6 rostokat, amelyek még mindig az osztalyozé lemezen vagy a
készllék oldalan maradtak 2-5 | csapvizet kerti locsoléval porlasztva lemossak. A
vizsugar kialakitasa,legyen olyan,mint egy permet . A cél egy kozel rostmentes reject
elballitasa . Ha a permetezés tulzottan felhigitia az osztalyozas utan kapott
szuszpenziot,az problémas lehet a kovetkezd vizsgalatok soran. It egy jo
kompromisszumot kell talalni. Ezért ajanlott csak 2-5 | csapviz hasznalata. Kivételes
esetekben akar 10 | csapviz is hasznalhato a rostmentes reject el6allitasara.

Ezutan a kever6t ledllitiak, és az osztalyozd lemezrdl kiveszik a rejectet és
szaritoszekrényben tomegallanddsagig szaritjiak . A hémérséklet a szaritas soran
legyen 105 ° C-on. Ezutan gravimetrikusan a reject tomegét meghatarozzak.

7.3 A hozam kiszamitasa
A hozamot a durva reject tdomegébdl az alabbiak szerin lehet kiszamitani:

hozam [%]

csomagoléanyag minta [g absz.szaraz] — durva rejekt [g absz.szaraz] 100 %
= *
csomagolbéanyag mintal|g absz.szaraz] °

7.4 Az osztalyozott rost homogenizalasa

A durva osztalyozott rostot kézzel gyengéden kell keverni, hogy homogén
rostszuszpenziét biztositsanak a csom¢ tartalom, makro-ragacs tartalom
hamutartalom meghatarozas érdekében. Legalabb 70 g abszolut-szaraz rostmintat
kell betdlteni a homogenizatorba, hogy elegendé mennyiségld anyag alljon
rendelkezésre minden vizsgalathoz. A rostot ezutan felhigitjak koérulbelll 1%-os
koncentraciora. Minimum két perces Ovatos keverés utan a mintakat kiveszik a
megfelel6 vizsgalatokhoz. A keverés mindaddig miikddik, amig az 6sszes mintat ki
nem veszik.

7.5 A csomotartalom meghatarozasa

A durva osztalyozas homogenizalt osztalyozott anyaganak a csomoé tartalmat a
ZELLCHEMING Leaflet V / 18/62 [1] szerint kell vizsgalni. Ezzel a mddszerrel az
olyan, nem-papir- anyagok, mint a kis mlanyag darabok, az osztalyozélemezen
maradnak, és a csomo tartalomba meérik be. Ennek a hatranynak a kikiszobolésére
0,7 mm lyuk atméréji osztalyozé fémlemezt kell hasznalni, amely megfelel a modszer
tamasztotta kovetelményeknek. 5 db. 2 g absz.-szaraz mintat kell egyenként
osztalyozni 5 percen at 100 kettés I6ket/perc frekvenciaval.

Alternativ megoldasként a Brecht-Holl- készllék helyett a Haindl Classifier osztalyozot
is lehet hasznalni. Ha egy Haindl osztalyoz6t hasznalnak, akkor a viz térfogataram a
3,33 I/min vagy 0,2 m3/h.

Abban az esetben, ha magas a szlrépapir tdmege és kicsi a csomaétartalom, negativ
eredmény is el6fordulhat, a mérleg pontossaga miatt. llyen esetekben, a kisebb
tomeg szlrépapir (vagy kisebb atméréji) hasznalata ajanlott.
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7.6 Hamu tartalom meghatarozasa

A durva osztalyozas homogenizalt osztalyozott anyagat az ISO 1762: 2001 (E) [4].,
szabvany el6irasa szerint kell kezelni és izzitani (625 °C) .

7.7 Rost hozamszamitas

A hozam és hamutartalom segitségével a kovetkez6 mddon lehet a rosthozamot
kiszamitani:
(100 % — hamutartalom [%]) - hozam [%]

100 %

rost hozam [%] =

7.8 A makro-ragacs terulet meghatarozasa

A durva osztalyozas homogenizalt osztalyozott anyaganak a makro-ragacs teruletét
az INGEDE 4. modszer szerint kell vizsgalni és az eredményt 1 kg csomagoldéanyag
per makro-ragacs terlletre kell megadni [2]. Ezért négy db 10 g absz.-szarazanyag
tartalmu szuszpenzié mintat osztalyoznak at egy 100 pm —méreti réselt lemezen.

Az osztalyozas ideje mintanként 5 perc. Az osztalyozast Haindl osztalyozéval hajtjak
végre 480 kettdsloket/perc frekvenciaval. Osztalyozas elétt, a szuszpenzié mintakat
max. 1%-ra kell higitani. A mintat a Haindl készulékbe folyamatosan toltik be az
osztalyozas elsé 5 masodpercben.

Osztalyozas utan a rejectet az osztalyozé lemezrél egy szlrépapirra atviszik, szinezik
és lathatova teszik az INGEDE 4. Modszer szerint. Ha a maradékok egymast
eltakarjak a szlrépapiron, a vizsgalatot meg kell ismételni, a maradékot tobb
szUrépapiron kell osztani. Alternativ. megoldasként a szuszpenzié tomege
csokkenthet6. Ebben az esetben tobb mint négy mintat kell késziteni, hogy megfelelé
mennyiségl legyen mintatdmege. Miutan a szlrépapirok elkésziltek az INGEDE 4
Modszer szerint képanalizissel folytatjak a vizsgalatot. Ajanlott a mintak mikroszképos
vizsgalata is a képanalizis el6tt. Fehér részecskéket vagy mianyagdarabokat, ami
biztosan nem ragacs, el kell eltavolitani , vagy feketére kell atfesteni, hogy azok ne
legyenek tobbé lathaték a képelemzb rendszerben.

A durva osztalyozas homogenizalt osztalyozott anyaganak a makro-
ragacsosztalyozas j6 anyagabdl készitenek probalapokat.

7.9 Probalap készités

A makro-ragacsosztalyozas j6 anyagabol megfelelé6 mennyiségii anyagot vesznek ki
60 g/m? probalap készitéséhez. Mivel az osztalyozast 10 g absz.-szaraz rosttal 10
l/perc viz aramlasaval végzik, ezért elég az els6é 15 | dsszegyljtése a koncen-
tracioméréshez és a lapképzéshez.

Az ISO 5269-2 [3], szerinti standard probalap képzés a Rapid-Kéthen lapképzén
torténik, ahol a lapszaritast hordozo karton és leszedé papir kozott végzik. A szaritasi
id6 7 perc. Osszességében, legalabb két probalapot kell eléallitani.

Ezt kovetéen a lapokon kell szemrevételezni optikai inhomogenitast. A
megfigyeléseket fel kell jegyezni.
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8. Jelentés

A jelentésben a durva osztalyozas, a szamitott hozam, a csomotartalom, a makro-
ragacsterulet, a makro-ragacsterulet méret eloszlasa, a hamutartalom, a rost hozam
mérési eredményei, valamint a probalap megfigyeléseit kerllnek rogzitésre. A
jelentésben meg kell adni az egyedi mérési eredményeket és a matematikai
atlageredményeket. Minden mérési eredményt at kell szamitani 1 kg csomago-
l6anyagra. Tovabba, a csomagoldéanyag tomegét a ragasztott rész aranyt és a
prébalapokon végzett megfigyeléseket meg kell emliteni a jelentésben. A hasznalt
csomagoléanyagot és a durva osztalyozas rejektjét |éptékvonalzéval érdemes
fényképeken rogziteni. Ha a fentiektél eltéré eltérnek, azt is meg kell jegyezni.

9. Irodalmi hivatkozasok

1. Prifmethode:ZELLCHEMING Merkblatt VV/18/62. (Fachausschuss fur
Physikalische Halbstoff- und Papierprifung). Prifung von Holzstoffen flr
Papier, Karton und Pappe: Gravimetrische Bestimmung des Stippengehaltes
von Stoffsuspensionen.

2. Prifmethode: INGEDE Method 4. (INGEDE e.V.). Analysis of Macro Stickies
in Deinked Pulp (DIP).

3. Norm: ISO 5269/2: Pulp - Preparation of laboratory sheets for physical testing,
Part 2: Rapid-Kothen Method.

4. Norm: ISO 1762:2001(E): Paper, board and pulps — Determination of residue
(ash) on ignition at 525 °C.

5. Brecht, W.; Holl, M.: Stippengehaltsbestimmung und Faserfraktionierung in
einem Gerat. In: Das Papier, 2(1948) Nr. 5-6, S. 85-91

6. Prufmethode: ZELLCHEMING Merkblatt V/1.4/86. (Fachausschuss fur
Physikalische Halbstoff- und Papierprifung). Prifung von Holzstoffen flr
Papier, Karton und Pappe: Gleichzeitige Bestimmung des Gehaltes an
Splittern und Faserfraktionen.

10. Beszerzési forras

Pulper, durva osztalyoz6 berendezés és aluminium por:

Chair of Paper technology and Mechanical Process Engineering (PMV)
Technische Universitat Darmstadt

Alexanderstr. 8

64283 Darmstadt

Germany

pmv@papier.tu-darmstadt.de

11. Mellékletek
Annex 1 melléklet : Ebben az eljarasban alkalmazott berendezések ismertetése
Annex 2 melléklet: Megjegyzés az integralt electronikus cimkékhez
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A kovetkezbkben, a csomagolotermékek ujrahasznosithatésaganak értékeléséhez
szukséges vizsgalatok végzésére alkalmas berendezések részletes ismertetése

olvashato.

2 Dezintegralasra alkalmas berendezés

A dezintegralasra egy alacsony
koncentraciéju pulpert (LC pulper)
hasznalnak, amely minimum 12 liter
4 %-os koncentraciéju szuszpenziot,
allit el6. A célnak megfelel6 dezinte-
gralé berendezés az 1, abran lathato,
amely eredetileg az Escher-Wyss
laboratériumi 6rlbhoz tartozott.

. A vizszintes tengelyl rotort egy
3,000 min'. fordulatszamu 1.5 kW
motor hajt meg, 2. abra a pulpert a
3.abra a rotor méretezését mutatja be.
Egyéb dezintegrald berendezés
hasznalata esetén hasonlo
rostlevalaszto hatast kell biztositani

1. dbra : Az LC pulper
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2. dbra: Az LC pulper méretezése
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3. abra: LC pulper rotorjanak méretezése

3 Durva osztalyozas késziiléke

Durva osztalyozashoz legalabb 12 | térfogatu hengeres tartaly hasznalnak, amelynek
az aljan egy 10 mme-es lyuk atmérdével rendelkezd perforalt lemez helyezkedik el.(lasd
4. abra). A tartalybdl a kifolyast egy golyds szelep zarja le. Az osztalyozas alatt a
lyukak eltdtmddését keverdvel akadalyozzak meg. A kever6 méreteit az 5. abra
ismerteti.

A keverd lapatjai az osztalyozé lemez felett 10-20 mm-rel helyezkednek
el,fordulatszama 200 ford/perc. Ha tul sok durva reject halmozddik fel, szamolni kell a
keverészarnyakat ér6 a nagy ellenallassal, ezért a

keverd motor amely legalabb 1,5 kW-os, forgatonyomatékat névelni kell. Ehhez az
alkalmazashoz hajtdmotorként egy furégép is megfelel. A kisérleti elrendezés a 6.
abran. lathato
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4. abra: az osztalyozé lemez

Anyag 1.4301

5. dbra: A durva osztalyozo

meretezese keverdlapatjanak méretezése

6. abra: Alapveté kisérleti berendezés részei képekben



4 Osztalyozo berendezés a makro-ragacsteszthez

A makro-ragacsteszthez tartozo
osztalyozo berendezést a
ZELLCHEMING V/1.4/86.tajékoztato
ismerteti. A Haindl  osztalyozo
hasznalata ajanlott,a membran
frekvenciaja 480 kett6s IOket/perc.

A tervezett membran maximalis
frekvencian torténé Uzemeltetéséhez
fel kell szerelni egy a froccsenés
véddvel.(7.abra). A 100 pm réselésl
osztalyozélemez fémbdl

készul, mert a mianyag réselt

lemez nem birja a mechanikai
feszlltséget

7. abra Haindl osztalyozoé

5 Osztalyozo berendezés a csomoétartalom meghatarozasahoz

A csomoétartalmat Brecht-Holl
osztalyozéval kell mérni,amely a 8.
abran lathaté A lemez rés mérete 0,7
um. Alternativ. mdédon a Haindl
osztalyozé is hasznalhaté hasonlé
méretl lemezzel

Figure 8: Brecht-Holl osztalyozo
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1 Megjegyzés az integralt electronikus cimkékhez

Cimkeék integralt elektronikaval karos anyagokat is tartalmazhatnak, amelyek a
dezintegracios miveletben eltavolithatok. Kulonos tekintettel, az éleimiszercsomagol6
termékek gyartasara elvileg ismeretlen vagy toxikologiailag artalmas anyagok nem
keruletnek be a papirba. Ugyanakkor az ilyen anyagok meghatarozasa nem targya a
Tajékoztatonak.

Az olyan applikaciok esetén, mint a cimkék, altalaban meg kell hatarozni az aranyos
mennyiséglket. A cimkék vizsgalatat az INGEDE 12. Md&dszer [1]. szerint kell
elvégezni. Ehhez 480 g abszolut-szaraz cimkére van szikség. A csomagoldéanyag
kivalasztasa, az alkalmazott cimkék és Grlapok mennyisége kiindulopontul szolgalnak
a valésagos arany meghatarozasahoz.

Ezt kovetben, a csomagoléanyagot tenyér méretlre. kell vagni, kilonosen azokat, a
cimkéket, amelyek elektronikus alkatrészek tartalmaznak a dezintegralas el6tt nem
szabad szétdarabolni, hajlitani vagy mas modon karositani Az eltéréseket
dokumentalni kell a vizsgalati jelentésben.

A csomagolasi termékek a ujra feldolgozhatésagat az olyan applikaciok, mint a
cimkék, kulonb6zé modon befolyasoljak. Mint nem-papir anyagféleségek hatassal
lehetnek durva osztalyozas utani novekvoé reject tartalomra, vagy a csométartalomra.
A ragasztott részek makro-ragacsproblémat okozhatnak. A csomagoléanyagok
fenntarthatdé ujrafelhasznalhatésagat a karos anyagokat tartalmazé applikaciok
megzavarjak.

El6ényds a papir Ujrahasznositas estén, ha a karos anyagot tartalmazé nem-papir
anyagi OsszetevOk mar az elsé a dezintegraciés muveletben teljesen kikerulnek
rendszerbdl. Az Ujrahasznositas-orientalt papir- és kartoncsomagolé termékekre
tekintettel, a vizsgalati jelentésben meg kell emliteni, hogy milyen applikaciok nem
karosulnak dezintegracio folyaman, vagy kivalasztédnak durva osztalyozas rejectjével
egyutt. Azt is meg kell emliteni a jelentésben, mely applikaciok vagy annak részei
kerulnek be az osztalyozott rost szuszpenzidba.

2 Irodalom

1. INGEDE Method 12 — Assessment of the Recyclability of Printed Paper
Products — Testing of the Fragmentation Behaviour of Adhesive Applications.
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